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RESUMEN 

ABSTRACT 

Los zacatales son comunidades vegetales con dominancia de especies de la familia Poaceae (grammeas o 
zacates) (Rzedowski 1966), se desarrollan en valles donde los suelos son de mediana profundidad, asi como 
en laderas poco inclinadas y mesetas, con amplia distribution en Mexico y Norteamerica (Rzedowski 1975, 
2006). En Coahuila se distribuyen en porciones aisladas que varlan en tamano a traves del estado y ocupan un 
area aproximada del 8% de la superficie estatal (Villarreal &  Valdes 1992-93). Segun el ordenamiento ecologi- 
co de Coahuila, los zacatales ocupan 6.18% de la superficie estatal (ICE 2001) e incluye el zacatal natural o 
climatico, asi como el gipsofilo (Pinkava 1984) y halofilo (Estrada et al. 2010) determinados por condiciones 
edaficas. Es frecuente que se presenten asociados con otro tipo de vegetation, pero con mayor frecuencia con el 
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El clima de acuerdo con el sistema de clasificacion de Koppen (modificado por Garcia 1973) es seco muy 
calido y calido BSO(h’). La precipitacion promedio es 454 mm al ano y la temperatura media es 22°C, el mes 
mas frlo es enero con 3 a 4°C y el mas caliente es julio, con una variacion de 35 a 37°C, la epoca lluviosa ini- 

coincide con los meses mas calientes del ano. Los vientos dominantes provienen del noreste, en el invierno se 
presentan vientos frlos procedentes del hemisferio norte (ICE 2001). 

La cubierta vegetal del area segun Villarreal &  Valdes (1992-93) es de porte arbustivo, la vegetacion mas 

850 m de altitud, ubicados al este de la sierras Santa Rosa, Obayos y Pajaros Azules, donde dominan arbustos 
espinosos y algunos inermes, las especies mas frecuentes son: Acacia rigidula, Celtis pallida, Karwinskia hum- 
boldtiana, Leucophyllumfrutescens, Opuntia lindheimeri y Prosopis glandulosa var. glandulosa, las herbaceas mas 
abundantes son gramlneas de los generos: Aristida, Bouteloua y Tridens. El area estudiada es parte de ranchos 
cinegeticos, donde se presenta una densidad alta de venado cola blanca (Odocoileus virginianus var. texanus) 
ademas de que los zacatales son utilizados para realizar el pastoreo intensivo de ganado bovino. 

Para la medicion de la vegetacion se utilizo el metodo de parcela (Mueller-Dombois & Ellenberg 1974). Se le- 
vantaron 20 sitios de muestreo donde las especies arbustivas se evaluaron en parcelas de 100 m2, mientras que 
las especies del estrato herbaceo se midieron en tres parcelas de 2 m2 por sitio de muestreo, en ambos estratos 
se tomo la altura y cobertura de las especies. En cada sitio se registro la altitud y coordenadas geograficas con 

identificadas y depositadas en el herbario ANSM (Saltillo, Coahuila, Mexico) (Holmgren & Holmgren 1990). 
Los nombres cientlficos validos as! como los autores son de acuerdo a la base de datos del Missouri Botanical 
Garden (http://www.tropicos.org). Se calcularon los atributos de la vegetacion como la densidad, frecuencia y 
cobertura de copa para cada especie, los valores relativos de estas variables se sumaron para calcular el valor de 
importancia relativo (en lo sucesivo VIR) (Mueller-Dombois & Ellenberg 1974). Tambien se calculo la diver- 
sidad con el Indice de Shannon-Wiener (H’), donde se utilizo logaritmo natural (Magurran 2004), as! como la 
equitatividad (E) de acuerdo con Pielou (1966) y el Indice de riqueza de especies de Margalef (Magurran 2004). 

RESULTADOS Y DISCUSION 

cifra representa el 3.58% de la flora reportada para Coahuila (Villarreal 2001). De acuerdo con Rzedowski 
(1992) los pastizales y matorrales albergan aproximadamente 6,000 especies (20% de la flora total), el 1.81% 
de esas especies se presentan en el zacatal de Hilaria mutica. Las familias mas importantes son: Asteraceae 
con 16 especies, Fabaceae (12) y Euphorbiaceae (10) (Tabla 1), la misma tendencia se presenta en el pastizal 
halohlo del noreste de Mexico estudiado por Estrada et al. (2010) y de forma general con los pastizales calcihlos 
de Guanajuato (Rzedowski & Calderon de Rzedowski 1995). Tales familias son de igual forma, las de mayor 
riqueza de especies en pastizales halofilos del Valle de Janos, Chihuahua (Vega-Mares et al. 2014) y en un pas- 

taxones, son: Acacia, Croton, Euphorbia y Verbena. De la flora observada, las monocotiledoneas representan 
el 13.34% y las dicotiledoneas el 86.66%. Con relacion a las formas de vida, dominan las hierbas, de estas, 55 
especies son perennes y 17 son anuales, 30 especies son arbustos y 7 crasicaules. De las 32 familias registra- 
das, 47% (15 familias) estan representadas por una especie. La riqueza de Asteraceae puede atribuirse a sus 
adaptaciones evolutivas como fertilidad alta, eficiencia en dispersion y plasticidad quimica (Villasenor 1993). 
El estrato arbustivo tiene una riqueza de 33 especies, posee un indice de diversidad 2.675 nats, equitatividad 
76.53%. Por su parte, el indice de riqueza es de 4.846. Para el caso del estrato herbaceo, se registro una riqueza 
de 55 especies, posee una diversidad de 3.050 nats, una equitatividad 76.12% y un indice de riqueza de 6.887. 
En el caso del indice de diversidad obtenido para el estrato arbustivo es medio y para el herbaceo es alto de 
acuerdo con el criterio de Margalef (1972) que indican que valores superiores a 3.0 nats son considerados altos. 
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Tabla 1. Familias con mas riqueza de generos y especies en la flora del zacatal de Hilaria mutica. 

De las 109 especies registradas para el zacatal de Hilaria mutica, 105 especies (96%) estan reportadas 
para la flora de las planicies del sur de Texas de acuerdo con Hatch et al. (1990), esto, debido a que comparten 
condiciones ecologicas, pues ambas areas se ubican en la provincia floristica de la Planicie Costera del Noreste, 
la cual tiene influencia tropical (Rzedowski 2006). Con respecto a la vegetacion del ecotono para el noroeste de 
Nuevo Leon reportado por Briones & Villarreal (2001), tiene una elevada similitud ya que comparte 79 espe¬ 
cies (71%). Gran parte de las especies de la familia Fabaceae son comunes en el norte del estado de Nuevo Leon 
(Estrada et al. 2005). Por otro lado, con los pastizales halofilos del noreste de Mexico estudiados por Estrada 
et al. (2010), comparte 17 especies (15.6%), la poca similitud es debido a que estos pastizales se localizan en la 
provincia del Altiplano Mexicano y que incluyen flora de afinidad xerica. La mayor parte de los generos de la 
flora presentan afinidad geografica meridional (Rzedowski 1965), por lo que presentan un vinculo neotropi¬ 
cal, algunas especies son exclusivas de la provincia floristica Planicie Costera del Noreste como Acacia rigidula 
y Leucophyllum frutescens, entre otras. Especies como Hilaria mutica, Jatropha dioica y Larrea tridentata son 

Villarreal 2001). 
En el area se presentan dos especies bajo estatus de conservacion en la NOM-059-SEMARNAT-2010 

(SEMARNAT 2010), las cuales son: Amoreuxia wrightii en la categoria de “en peligro de extincion” y de acuerdo 
con Calderon de Rzedowski (1994) la localidad tipo de la especie esta en Texas, donde habita desde el suro- 
este de tal estado y en el norte y noreste de Mexico, con distribucion disyunta hasta Yucatan y Sudamerica; 
en el area es abundante en el estrato herbaceo del zacatal, con densidad de 2,083 ind/ha, su presencia es mas 
evidente en la estacion lluviosa. Se localizo tambien a Echinocereus poselgeri, especie con distribucion en el Ma- 

et al. (1990), esta catalogada como “sujeta a protection especial” en la mencionada norma. Por otra parte se 
colectaron dos plantas endemicas de la region centra de Coahuila, de acuerdo con Villarreal & Encina (2005) 

erar raras (Rabinowitz et al. 1986), en el zacatal estudiado se encontraron en esta condition a las siguientes: 
Apodanthera undulata. Euphorbia johnstonii, Jatropha cathartica, Malvella sagittifolia, Mimosa unipinnata y Rivina 

Como parte de la flora se colectaron 17 especies (15.6% de la flora del zacatal estudiado) consideradas 
por la CONABIO (2014) como malezas de tipo ruderal, las que se han registrado en varios estados de Mexico, 

coromandelianum y Solarium elaeagnifolium son consideradas probablemente nativas. En la Tabla 2 se comparan 

con los pastizales calcifilos citados para Guanajuato por Rzedowski & Calderon de Rzedowski (1995), ocho 
son parte de la vegetacion de la region de Ojuelos, Jalisco reportada por Harker et al. (2008), siete son ruderales 
con distribucion en los pastizales halofilos del noreste de Mexico (Estrada et al. 2010), mientras que con los 
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Tabla 2. Comparacion de las principales especies ruderales del zacatal de Hilaria mutica con otros pastizales y matorrales de Mexico. 

pastizales haloblos del Valle de Janos, Chihuahua estudiados por Vega-Mares et al. (2014) comparte nueve 
especies. Algunas malezas como Aphanostephus ramosissimus, Sida abutifolia, Solanum elaeagnifolium y Sphaer- 
alcea angustifolia, estan presentes de la mayoria de las localidades, esto debido a que son comunes en el centro- 

reportes de su presencia en comunidades naturales. 
En areas con sobrepastoreo, el zacatal incluye un estrato arbustivo aislado que integra un matorral abi- 

erto, las especies dominantes son arbustos espinosos que poseen alturas de 0.98 a 1.50 m (Fig. 2), los que tienen 
mayor densidad y VIR son: Acacia rigidula con 625 ind/ha y VIR de 17.53%, Opuntia lindheimeri con 650 ind/ha 
y VIR de 12.84%, ademas del arbusto inerme: Aloysia gratissima con 469 y VIR de 10.17% (Tabla 3), se presenta 
un estrato subarbustivo con altura de 0.50 a 0.54 m, donde domina Lippia graveolens con 613 ind/ha yJatropha 
dioica con 706 ind/ha. Se registraron colonias aisladas de Echinocereus stramineus con densidad de 50 ind/ha, 
ademas de Echinocactus texensis y Sclerocactus scheeri, las que tienen densidad inferior a 10 ind/ha. En areas 
con suelos profundos y areas donde se acumula la humedad se presenta Prosopis glandulosa var. glandulosa, su 
altura media es 1.42 m, con densidad de 156 ind/ha y VIR de 4.99%, tales especies lenosas son reportadas por 
Mata (2010) para asociaciones del matorral xeroblo ubicado en el centro-este de Coahuila, en el matorral espi- 
noso reporta para A. rigidula una densidad de 1,675 ind/ha, la cual es mas elevada que en el zacatal estudiado. 
Un zacatal similar es reportado por Briones & Villarreal (2001) para el noroeste de Nuevo Leon, donde el es¬ 
trato herbaceo alcanza hasta 50 cm de altura y esta representado por Hilaria mutica, crecen arbustos esparcidos 
de 2.0 m de alto de los generos Acacia, Opuntia y Prosopis, asi como Flourensia cernua y Lycium berlandieri. 

En el estrato herbaceo el zacate toboso (Hilaria mutica) tiene alta dominancia relativa con 64.963% y VIR 
de 30.65%, abundante en los sitios con menor intensidad de pastoreo del ganado bovino, el cual forma “macol- 
los” con alturas de 20 a 30 cm (Tabla 4 y Fig. 2). La riqueza del estrato herbaceo se incrementa en la temporada 
de lluvias y en areas con mayor disturbio por el pastoreo, dos aspectos mencionados por Pausas & Austin 
(2001) como influyentes en la riqueza de especies. De forma codominante se presentan tres especies anuales 
como: Ratibida columnifera (con VIR de 7.42%), Ambrosia confertiflora (VIR 6.45%) y Aphanostephus ramosissi- 
mus (VIR 5.95%), las dos ultimas consideradas malezas ruderales, tales especies son dispersadas por el ganado, 
el que ademas facilita su establecimiento (Hobbs & Huenneke 1992). Algunas especies perennes que registran 
mayores valores de densidad y VIR son: Desmanthus virgatus (con VIR de 3.67%), Bouteloua trifida (VIR 3.47%) 
y Phyllanthus polygonoides (VIR 3.46%). El zacate Hilaria mutica se presenta en tres de las cinco asociaciones del 
matorral xeroblo estudiado por Mata (2010), es el dominante en el estrato herbaceo del matorral de Prosopis 



Fig. 2. Arriba: zacatal dominado por Hilaria mutica con arbustos aislados de Opuntia lindheimeri, principal especie en las areas con sobrepastoreo, 
Abajo: zacatal de Hilaria mutica con presencia de arbustos de Acacia rigidula y Opuntia lindheimeri, al fondo se observa el cerro de Agua Duke principal 
elevacion del area de estudio. 
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tarios a la primera version. Efren Mata Rocha apoyo en la toma de datos y captura de la informacion de campo. 
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